Sortowanie. Wska zniki funkcyjne. Zto zono $¢ algorytmoéw

a % b to reszta z dzielenia a przez b,

int rand() zwraca pseudolosowa liczbe catkowita,

time(NULL) zwraca liczbe sekund jakie uptynety od 1 stycznia 1970 roku,
srand(int seed) inicjalizuje generator liczb pseudolosowych,

clock() moze by¢ uzyte do mierzenia uptywu czasu.

clock_t start = clock();

clock_t finish = clock();
double duration = (double)(finish - start) / CLOCK S PER_SEC;
cout << "Czas wynios| " << duration << endl;

swap(a, b) stuzy do zamiany zawartosci zmiennych:

inline void swap(int &a, int &b) {

inttmp = a;
a=b;
b = tmp;
}
Zadania

1. Niech kazde uruchomienie aplikacji wyswietla losowy napis postaci "Czesc! Mam na imie XXX

i chce opowiedziec o swoim problemie". W miejsce XXX wstaw wylosowane imie (sposréd
kilkunastu zdefiniowanych).

Dla pewnego N (ktére bedzie mozna pdzZniej zmieniaé) utwoérz N-elementowa tablice liczb
typu int, a nastepnie nadaj im losowe wartosci poczatkowe z zakresu [100, 999]. W tym celu
zdefiniuj pomocnicza funkcje void losuj(int *t, int N, int low, int high) ,
przy czym low i high to odpowiednio parametry okreslajace dolne i gérny zakres losowanych
liczb.

Wskazéwka: aby wylosowaé liczbe z zakresu 0..99 nalezaloby napisaé: rand() % 100;
natomiast liczbe 10..99 uzyskasz jako 10 + rand() % 90;

Wyswietl 10 pierwszych i 10 ostatnich elementéw tej tablicy.

Zaimplementu;j algorytm sortowania babelkowego w postaci funkcji
void bubble_sort(int *t, int N) . Wewnetrzna petla tego algorytmu moze
wyglada¢ nastepujaco:
for(int j=0; j < N-1; j++)

if(t[j] > t[j+1])

{

swap(t[j], tli+1]);
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}
}

5. Zmierz czas wykonania algorytmu dla r6znych wartoéci N i zbadaj charakter tej zaleznosci

(ztozonos¢ obliczeniowa algorytmu).

Uzycie gqsort i wskazniki funkcyjne
Naglowek funkcji gsort:
void gsort(

void *base,

size_t num,

size_t width,

int (*compare)(const void *a, const void *b)
);

Zwr6é uwage na to, ze jednym z argumentéw funkcji gsort jest inna funkcja (a doktadniej
wskaznik funkcyjny compare ). Taki trik pozwala na napiasanie jednego, uniwersalnego algorytmu
sortowania, przy czym kluczowsq jego czeé¢, jaka jest funkcja poréwnujaca elementy, dostarczamy
z zewnatrz. Funkcja qsort ma dzieki temu mozliwo$¢ wywolania dostarczonej przez nas funkgcji
i podejmowanie decyzji o tym, czy elementy maja by¢ przestawione, czy nie.

int compare_int( const void *ptra, const void *ptrb )

{
int a = * (int*)ptra;
int b = * (int*)ptrb;
returna<b ?-1:(a>b) ?1:0;

}
const int N = 100;

int t[N];
losuij(t, N, 100, 999);
gsort(t, N, sizeof(t[0]), compare_int);

Zadania

1. W jaki sposob sa sortowane liczby w tablicy po wykonaniu powyzszego kodu - rosngco czy
malejaco?

2. Zmien porzadek sortowania na odwrotny, modyfikujac funkcje compare_int(...).

3. * Posortyj liczby w taki sposéb, ze wczesniej w tablicy znajda sie wszystkie liczby parzyste,
a dopiero po nich wszystkie nieparzyste. Np. 2, 6, 10, 100, 3, 7, 17, 105

4. Dostosuj funkcje poréwnujaca i pozostale elementy programu w taki sposéb, zeby dawato sie
posortowaé struktury danych struct Student { int nralb; char imie[30]; }; Studenci beda
umieszczeni w 100-elementowej tablicy, ktérej wartosci poczatkowe sa losowe imiona (lub

losowe znaki zamiast imion) oraz losowe liczby albumoéw.
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