Jezyk C i C++. Podstawy

Motto tego artykutu: Poza funkcjami bibliotecznymi, czyli sam na sam z jezykiem C.

Nie zawsze jest mozliwe uzycie bogatej biblioteki gotowych funkgji istniejacych obok jezyka C.
Typowy przykiad to programowanie mikrokontroleréw o niewielkich zasobach pamieciowych. To,
czy poznane wczeéniej printf(), scanf() i inne funkcje sa dostepne czy nie, zalezy gtéwnie od jakosci
IDE ($rodowiska programistycznego), w ktérym dzialamy oraz ilosci pamieci, jaka ma do dyspozycji
mikrokontroler. Warto wiedzie¢, jak sobie poradzi¢ bez gotowych rozwigzan, majac do dyspozycji
tylko jezyk C oraz funkcje wysylajaca i odbierajaca jeden znak z urzadzenia. Moze to by¢ konsola
(klawiatura, ekran tesktowy), wyswietlacz LCD, port szeregowy R5232, modem bezprzewodowy lub

inne urzadzenie znakowe.

Zagadnienia do opanowania

1) Sprawdz, jakie prototypy funkcji udostepnia plik nagtéwkowy <conio.h>
2) Czym sie réznia funkcje putc(), puch(), puchar() (i analogicznie getc(), getch(), getchar())?
Przeczytaj w dokumentacji i sprawdzZ w praktyce. Uwaga. Nie w kazdym kompilatorze

funkcje putch() lub _putch() sa dostepne!

#include <conio.h>
void wyslij_znak(char c)

{
_putch(c);
}
void odebrano_znak(char c)
{
}
int main()
{
char c;
do{
c = _getch(); //odczytaj znak z klawiatury
odebrano_znak(c); //przeka z ten znak funkcji odebrano_znak(...)
} while(c!=27); //Esc ko ACzy program
return O;
}
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Zaczelismy skromnie, od podstawowego terminala znakowego. W $wiecie mikrokontroleréw
jednouktadowych powyzszy kod wyglada troche inaczej i jest zalezny od IDE oraz od modelu
mikrokontrolera. Przykladowo mégtby wygladac tak:

void wyslij_znak(char c)

_putch(c); /wy slij 1 znak do portu szeregowego
}
void odebrano_znak(char c)
{
wyslij_znak(c); //ode slij kopi e odebranego znaku (ECHO)
}
__interrupt _getch() //specjalna funkcja (reakcja n a przerwanie sprz etowe)
{
odebrano_znak( pobierz_znak z portu_szeregowego() ) :
}
void main()
{
wt acz_port_szeregowy();
for(;;); //niesko Aczona p etla, blokuj aca zako nAczenie funkcji main()
}

Zielony fragment to najwazniejsze punkty programu - czyli wlasnie funkcja, ktéra potrafi
wysta¢ jeden znak oraz funkcja, ktéra wykonuje sie automatycznie za kazdym razem, kiedy
odebrany zostanie jeden znak. Pozostata czes¢ kodu, jaka za moment dodamy, nie jest zalezna od
mozliwoéci sprzetu i mozna zadba¢ o to, aby ten kod zadzialal praktycznie na dowolnym

mikrokontrolerze (oczywiscie o ile uzywamy kompilatora C).

Zadania do realizacji

1) W trakcie realizacji tych zadan NIE uzywaj printf, cprintf, cout << ani innych gotowych funkgji.
Masz prawo postugiwaé sie WYLACZNIE podanymi funkcjami wyslij_znak oraz
odebrano_znak.

2) Majac do dyspozycji void wyslij_znak(char c) , napisz funkcje wysylajaca napis o
prototypie void wyslij_tekst(char *t) . Napis przekazujemy jako wskaznik znakowy.

3) Przygotuj tablice char odebrane_znaki[100] , w ktoérej beda gromadzone odebrane znaki

4) W funkgcji void odebrano_znak(char c) rozpoznaj pojawienie si¢ kodu klawisza ENTER.
Reakcja powinno byé¢ wyswietlenie wszystkich odebranych dotychczas znakéw w postaci
napisu, a nastepnie wyczyszczenie tablicy znakow.

5) Analogicznie jak zostala zapisana przykladowa funkcja liczbahex_na_napis, przygotuj wiasng

tunkcje liczbadec_na_napis(), ktéra bedzie wyswietlaé liczby w systemie dziesietnym.

© Krzysztof Urbanski 2011



//[pomocnicza funkcja, ktora przeksztatca liczb e catkowit a
//z zakresu 0..15 na cyfr e szeshastkow a (0123456789ABCDEF)
char dec2hex(unsigned char dec)
{

if(dec >= 0 && dec <= 9) return '0' + dec;

if(dec >= 10 && dec <= 15) return ‘A’ - 10 + dec;

return ‘X"
}
//8-bitowa liczb e przeksztalca na odpowiadaj ace jej 2 cyfry szesnastkowe
/Inp. 255 zostanie wystane jako 2 znaki FU, 10 zost atoby wystane jako OA
void liczbahex_na_napis(unsigned char liczba)
{

wyslij_znak(dec2hex((unsigned char)(liczba / 16))) ;
wyslij_znak(dec2hex((unsigned char)(liczba % 16))) ;

6) Napisz funkcje, ktéra zamienia wszystkie mate taciriskie litery napisu na wielkie.

7) Napisz funkcje poréwnujaca 2 napisy o prototypie int czy_rowne(char* a, char *b)
Niech ta funkcja zwraca 0, gdy napisy sa r6zne, oraz 1 gdy sa réwne.

8) Jak wyzej, ale niech funkcja bedzie niewrazliwa na wielkoé¢ liter (tzn. ma zwréci¢ 1 nawet
wtedy, gdy poréwnujemy dowolne z napiséw ,help”, ,HELP”czy ,HeLp”).

9) Rozbuduj program o funkcje void wykonaj_polecenie(char *p). Funkcja powinna rozpoznawac
kilka polecen, np. ,help”, ,exit". Wyniki dzialania tych poleceri powinny by¢ w postaci

wyswietlenia tekstu na urzadzeniu znakowym (u nas bedzie to okienko tekstowe).
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