Jezyk C i C++. Warunki, instrukcje wyboru

Jezyk C nie narzuca stosowania specjalnego typu danych do warunkéw logicznych.
Warunkiem w C moze by¢ dowolna liczba catkowita lub wskaznik, przy czym wartos¢ 0 (NULL)
oznacza falsz, a wartos$¢ rézna od zera - prawde.

Z prostych warunkéw logicznych mozna skiadac¢ bardziej zlozone zdania logiczne, uzywajac

operatoréw logicznych.

&& | AND lloczyn logiczny. Przyklad: if (a==0 && b==7) printf("komunikat"),
| | OR Suma logiczna. Przyklad: if (a==999 | | {() ) printf("komunikat");
! NOT Negacja, czyli zaprzeczenie warunku logicznego. Np. if( !a ) printf("komunikat");
Negacja prawdy daje w wyniku 0 (falsz), negacja falszu daje w wyniku 1 (prawde).

Konicowy wynik (wartoé¢ zdania logicznego zltozonego z wielu prostszych warunkéw) jest
wyliczana od lewej do prawej (w takiej kolejnosci, w jakie czytamy zapisane wyrazenie). Jesli w
pewnym momencie jednoznacznie udaje sie ustali¢, jaka bedzie koricowa wartoé¢ calego wyrazenia,
to kolejne warunki nie sa sprawdzane. Co to oznacza w praktyce? To, ze w pewnych przypadkach
dalsze instrukcje, z jakich sklada sie zdanie logiczne beda wykonywane, w innych za$ nie.

Funkcja rand() , ktérej za chwile uzyjemy, wymaga dolaczenia nagtéwka #include <stdlib.h>.
Ponadto, aby wartosci byly chociaz troche losowe, nalezy wystartowac generator liczb losowych z
losowa wartoscia poczatkowa. Najlatwiej mozna to osiggnaé wykonujac jako pierwsza instrukcje w
programu srand(time(NULL));.

WezZzmy nastepujacy przyktad:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int f()
{
printf("BLYSKN\n"); /lwyzwolenie_lampy_btyskowej();
return rand() % 2; llzwré ¢ losowo 0 albo 1, czyli fatsz albo prawd e
}
int main()
{
srand(time(NULL));
NG IRONIRORIRIVIIRIVIRIOD
printf("warunek prawdziwy\n");
else
printf("warunek fatszywy\n");
}
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Ten kod zadziala zupelnie inaczej, niz gdybysmy zapisali: if (O || f() || f() ||
fOll TOIl O ) . Ile razy blysnie lampa w obu przypadkach? Czy da si¢ to w ogodle
jednoznacznie okresli¢? Przetestuj ten kod uruchamiajac go wielokrotnie i obserwuj wyniki.

Whniosek: unikaj uzywania w warunkach takich instrukcji, ktére modyfikuja wartosci
zmiennych lub maja na celu wywotanie innych dzialann w programie. W réznych scenariuszach
wykonania programu moze to doprowadzi¢ do catkowicie losowego dziatania aplikacji!

Zadanie do realizacji: popraw powyzszy kod w taki sposob, aby lampa btyskala zawsze 5 razy
niezaleznie od szcze$cia i innych czynnikéw zewnetrznych.

Skoro kazda wartoé¢ r6zna od zera jest traktowana jak prawda, to prawdziwe sg warunki: 1,
1234, zmienna_calkowita (przy zalozeniu, ze zmienna ta ma warto$¢ r6zng od zera).

Konsekwentnie, wszystkie wskazZniki, ktére nie sa puste (nie sa NULL) tez odpowiadaja

wartosci ,, prawda”. Tylko 01 NULL sa falszem.

Przyklad:
FILE *f = fopen("nazwa.txt", "r");
if (f 1= NULL) { fscanf(f, "%d", &zmienna); fclose( f); }

Mozemy uprosci¢ powyzszy warunek do postaci:
if (f) { fscanf(f, "%d", &zmienna); fclose(f); }
Warunek (f) bedzie prawdziwy wtedy i tylko wtedy, gdy f bedzie r6zne od NULL (nie bedzie

wskaznikiem pustym.

Zdradliwe =i ==

Operator podstawienia (=) w jezyku C dziala w szczegolny sposob. Powoduje przypisanie pod
zmienng po prawej stronie wartosci wyliczonej z wyrazenia stojacego po lewej. Dodatkowo, cale
wyrazenie podstawienia ma warto$¢ réwna temu, co zostato podstawione. Mozliwe jest zatem uzycie
tej wartosci do podstawienia pod kolejng zmienna.

Przyklad:

inta=7,b=7,c=7,

printf("%d\n", c=113);

printf("%d\n", c);

Skoro wyrazenie (c=113) ma warto$¢ 113, to czemu by nie podstawié¢ jego wartosci pod

zmienng b?
Mamy wtedy: b = (c=113); przy czym mozna poming¢ nawiasy i ostatecznie otrzymamy
b=c=113;
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Skoro pod b co$ podstawiamy (konkretnie bedzie to 113), to ta instrukcja tez zwraca wartos¢
113. Podstawmy ja pod a:

a=b=c=113,

Jest to wygodny spos6b nadawania tej samej wartosci wielu zmiennym, zwlaszcza wtedy, gdy

czesto zmieniamy zdanie i chcemy szybko zastapi¢ 113 czyms$ innym, na przykiad 999:

a=b=c=999;
Jest to wygodniejsze niz zamiana a = 113; b = 113; ¢ = 113; na a = 999; b = 999;
c = 999;

Mniej przyjemne konsekwencje wystapia wtedy, gdy popelnisz pomytke i w warunku uzyjesz
instrukcji podstawienia zamiast poréwnania:

inta=0;

if (a==1) printf("prawda"); else printf("fatsz");

printf("\nzmienna a ma warto $¢é %d\n", a);

Poréwnaj wyniki powyzej z nastepujacymi:

if (a=1) printf("prawda"); else printf("fatsz");

printf("\nzmienna a ma warto $é %d\n", a);

Wspoéiczesne kompilatory ostrzegaja przed takim potencjalnym btedem, warto wiec czytac
komunikaty ostrzezenn (,warning”) w oknie kompilatora. Celowe uzycie takich karkotomnych
instrukgji (tzn. uzycie instrukcji podstawienia = w warunku) jest mozliwe i poprawne pod wzgledem
skladniowym, ale zwykle przynosi wiecej szkody niz pozytku.

Przyklad (nie nalezy go nasladowac):

inta=1,b=2;

if (a || (a=b)) printf("prawda"); else printf("fats z");

printf("\na==%d, b==%d\n", a, b);

Zmien kod, uruchom i ponownie obejrzyj wyniki, tym razem niech a bedzie miato poczatkowgq

wartos¢ 0:

inta=0,b=2;
Pytanie
Dlaczego tak jest?
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Instrukcja wielokrotnego wyboru ?:

warunek ? warto  §é&_gdy_prawda : warto §é_gdy falsz;

Jedli warunek jest prawdziwy, to wartoécia calego wyrazenia jest to, co stoi przed
dwukropkiem, w przeciwnym razie tg wartoscig jest to, co stoi za dwukropkiem.

Jest to chetnie stosowana instrukcja, zwieksza zwiezto§¢ kodu. Dziala podobnie jak if..else
tylko dodatkowo zwraca wynik jako wartoé¢ calego wyrazenia. Te wartos¢ mozna np. podstawi¢ pod
zmienng lub uzy¢ jako argumentu return ~ w funkcji.

Przyklad: funkcja abs(x) , czyli wartoé¢ bezwzgledna z x.

int abs(int x)

if (x<0)
return -x;
else
return X;
}
albo
int abs(int x)
{
int wynik;
if (x <0)
wynik = -x;
else
wynik = X;
return wynik;
}

Wersja bardziej zwiezla:
int abs(int x)

{
}

Instrukcje ?: mozna zagniezdza¢, co bardzo fadnie wida¢ na przykladzie funkcji sgn(x):

returnx<0? -x:x;

+1 dlax>0
sgn(x) =< 0 dlax=0
-1 dlax<0

int sgn(int x)

if (x> 0) return +1,;

else

if (x ==0) return 0O;

else

if(x < 0) return -1;
}

Wiedzac, ze po return  funkcja korniczy dzialanie i nie s3 wykonywane dalsze instrukcje,

mozna ten kod uproscic:
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int sgn(int x)

{
if (x> 0) return +1;
if (x <0) return -1;
return O;

}

Mozna tez jeszcze krécej zapisac:

int sgn(int x)

return x>0 ? +1: (x<0 ? -1 : 0);

}

Niektére mikroprocesory maja wbudowane rozkazy przyspieszajace wykonanie ?:, za$
niezaleznie od tego zwykle ta instrukcja daje po kompilacji szybszy kod maszynowy.

Mniej oczywiste uzycie ?:

Wskazniki moga by¢ uzywane w wyrazeniach arytmetycznych (sa przeciez szczegdlnej postaci
adresami, czyli liczbami, a na liczbach mozna wykonywac pewne obliczenia). Najczesciej uzywanym
wskaznikiem w C jest wskazZnik znakowy (char*), zatem uzyjemy go w ponizszym przykladzie.

Chcemy wyswietli¢c komunikat o tym, czy x jest parzyste czy nieparzyste. Mozna to zapisac

~Kklasycznie” w taki sposob:

if (X% 2!=0)

printf("Liczba %d jest nieparzysta.”, x);
else

printf("Liczba %d jest parzysta.”, X);

Zauwaz, ze printf() to funkcja, ktoéra tez zwraca wynik (jaki?). W zaleznosci od tego, czy x jest
parzyste czy nie, wywolujemy inng wersje printf(...).
Mogliby$my zapisac to krocej:

x%2!=0 ? printf("Liczba %d jest nieparzysta.”, x) : printf("Liczba %d jest
parzysta.”, X);
Wyniku calego wyrazenia nie musimy pod nic podstawiaé, jezyk C nie zmusza nas do tego.

Wyrazenia po lewej i prawej stronie dwukropka sa bardzo podobne. W obu przypadkach jest
to printf, pewien napis oraz zmienna x. Czym jest napis w jezyku C? to wskaznik. A wskazniki
mozna dodawaé, poréwnywaé, zwraca¢ jako wynik dzialania funkcji oraz... uzywaé w
wyrazeniach ?:.
printf(x%2 ? "Liczba %d jest nieparzysta.":"Liczba %d jest parzysta.”, x);

Pierwszym argumentem printf musi by¢ wskaznik znakowy (char*). Takim wskazZnikiem jest
napis w jezyku C, np. "abc" czy "Liczba %d jest nieparzysta.". W zaleznosci od wyniku (x%?2)
postugujemy sie wskaznikiem z lewej lub prawej strony wyrazenia, a zyskujemy o jedno wywotanie

funkgji printf() mniej.
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Czy mozna jeszcze bardziej sie strescic?

Zauwazmy podobienistwo lewego i prawego napisu. Czasem postugujemy sie stowem
~parzysta”, czasem za$ ,nieparzysta”. Stowa te mozna przedstawic jako napisy jezyka C. Mozna tez,
uzywajac formatowanego stdout i funkcji printf, postuzy¢ sie ciagiem ,%s” aby wstawi¢ w
odpowiednie miejsce gtéwnego napisu wlasciwe stowo. Szablon napisu wyglada wtedy tak:

"Liczba %d jest %s."

przy czym zamiast %d zostanie wySwietlona warto$¢ x, a zamiast %s pojawi sie stowo
~parzysta” badZz ,nieparzysta”.

printf("Liczba %d jest %s.", X, X%2 ? "nieparzysta” . "parzysta”);

Roéznica miedzy komunikatami to zaledwie 3 litery (partykula nie). W napisie "Liczba %d jest
nieparzysta." czerwone ,nie” czasem wystepuje, czasem za$ go nie ma. Kiedy go nie ma, to w tym
miejscu mozna wstawié¢ pusty napis (""), ktéry w C zapisujemy jako dwa znaki cudzystéw, miedzy
ktérymi nic sie nie znajduje.

printf("Liczba %d jest %sparzysta.”, x, x%2 ? "ni e":"™);

Zadanie treningowe

Postugujac sie instrukcja ?:, w jednej funkgji printf(...) zapisz wynik pomiaru napiecia double
U w nastepujacy sposob:

Jesli U>=1.000, to wyswietl ,Napiecie wynosi +x.xxx V”.

Jesli U<1.000 i U>-1.000, to wyswietl ,Napiecie wynosi xxx mV”.

Jesli U <=-1.000, to wyswietl ,Napiecie wynosi -x.xxx V”.

Wskazowka: uzyj gotowej funkcji fabs(...), ktora zwrdoci wartos¢ bezwzgledna liczby
zmiennoprzecinkowej, lub sam napisz taka funkcje modyfikujac kod funkcji int abs(int x) z

wczedniejszych stron tego dokumentu.
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Instrukcja wielokrotnego wyboru switch..case..default

if(znak=="K'" || znak=="k") koniec_swiata();

else

if(znak==13) odpal_jakas_duza_rakiete();

else

if(znak=="?") wezwij_na_pomoc_Arnolda();

Taki kod z czasem traci na czytelnosci, ale przede wszystkim ulatwia powstawanie bledow
wynikajacych z powszechnego uzywania copy-paste. Chcemy, aby K lub k powodowaly koniec
Swiata, zas U lub u pozwalaly uratowac $wiat. Jako scenariusz aplikacji nie jest to moze zbyt
ambitnyc przyklad, ale na scenariusz filmu znakomicie si¢ nadaje, oczywiscie pod warunkiem, ze
zagra w nim Bruce Willis.

if(znak=='K'" || znak=='k") koniec_swiata();

else

if(znak=='K'" || znak=='k") uratuj_swiat();

else

nudne_dialogi();

Gdyby Bruce zagral wedlug powyzszego scenariusza, Swiat mogtby dlugo czeka¢ na ratunek,
a bardziej prawdopodobne jest, ze wczesniej nastapitby jego koniec. Dlaczego?

Wystapita literéwka w scenariuszu, ktéry w zatozeniu miat wyglada¢ nastepujaco:

if(znak=="K'" || znak=="'k") koniec_swiata();

else

if(znak==" U || znak==" u') uratuj_swiat();

else

nudne_dialogi();

Moglibysmy pomina¢ ‘else’, ale wtedy kod wykonywalby sie diuzej oraz statby sie jeszcze
mniej czytelny. Literéwki moglyby by¢ jeszcze bardziej zaskakujgco nieprzewidywalne w skutkach.

if(znak=='K'" || znak=='k") koniec_swiata();

if(znak=="U' || znak=="u") uratuj_swiat();

if(znak!='K' && znak!='k' && znak!="U' && znak!="u ) nudne_dialogi();

Autorom scenariuszy nic juz nie pomoze, ale programistom przyda si¢ niezastgpiona w takich

sytuacjach pomoc, jaka daje jezyk C w postaci instrukcji switch z dodatkami.
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switch (znak)

{

case 'K'": case 'k':
koniec_swiata();
break;

case 'U": case 'u":
uratuj_swiat();
break;

default:
nudne_dialogi();

}
Zadanie

Poeksperymentuj z kodem: sprébuj wstawi¢ ‘K’ i/lub ‘k” zamiast “U’; sprobuj wyrzucié¢ jedna
lub obie instrukcje break.

1. Co bedzie, kiedy sprobujesz na samym poczatku instrukcji switch zdefiniowa¢ zmienna
lokalna? A jak zachowa sie kod, gdy taka zmienna zostanie zadeklarowana miedzy case a
break?

2. Czy instrukcje pomiedzy break a case (np. za pierwszym break, ale przed drugim case)
kiedykolwiek sie wykonajg?

3. Czy sekcja default moze by¢ umieszczona w innym miejscu (np. przed case ‘K’)? Jak to

wplynie na dziatanie kodu?

W jezyku C switch..case ma ogromne mozliwosci, ale jest bardzo wrazliwy na zgubienie stowa
break. Tak sie pechowo sklada, ze pominiecie break nie jest btedem skladniowym i kompilator nie
zglosi nam tego problemu. Pomijanie break bardzo rzadko sie wykorzystuje w praktyce i zwykle jest
to blad a nie celowe dziatanie programisty. Nowsze jezyki (np. C#) traktuja juz takie przypadki jako
biad.
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