Jezyk C i C++. Podstawy

Zagadnienia do opanowania
1) Czym jest projekt C/C++, jakie pliki wchodza w jego sktad?

2) W jaki sposéb z pliku Zrédlowego (C, C++) powstaje kod maszynowy (plik wykonywalny)?

3) Jaka role peini Preprocesor, Kompilator, Linker? Za co odpowiada? W ktérym momencie jest
uzywany?

4) Czym sie r6znig polecenia Compile, Build, Run?

5) Do czego stuzy Clean?

6) Kiedy warto uzywac dystrybucji Debug, a kiedy Release?

Zaktadamy projekt w Code::Blocks

'II

Przygotuj podstawowy projekt konsolowy ,Hello, world!” w srodowisku Code::Blocks.

- : B
Mew from template Lﬂ

o
Projects Category: l <All categories > = | [ Go ]
Build targets = - -
Files "'ﬂ:dj A i = | Cancel
T I ==
Custom ot _
User templates ARMProject  AVR Project  Code::Blodks Consaole

plugin application

4 © & [

D application DirectfX Dynamic Link  Empty project
project Library

7 e e @

FLTK project GLFW project GLUT project  GTk+ project

ﬁ}g L@ - ::_3 "\ View as

@) Large icons
Irrlicht project  Kernel Mode  Lightfeather Matlab project B ik
Diriver project 7

m

TIP: Try right-dicking an item

1. Select a wizard type first on the left
2. Select a spedfic wizard from the main window {filter by categoeries if needed)
3. Press Go
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-
Console application

- I&J‘I

3 C I Welcome to the new console application wizard!
; Oonsoic This wizard will guide you to create a new console application.

When you 're ready to proceed, please dick ™ext”...

b

-
Console application

3 Flease select the language you want to use.
& Console

Flease make a selection

C++
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-
Console application

S

E Console

Flease select the folder where you want the new project

to be created as well as its title,

Project title:
Lab01

Folder to create project in:
CriUsersiroot\Desktop\Informatyka

Project filename:
Lab01.chp

Resulting filename:

C:\U=sersiroot\DesktopiInformatykai\Lab0 1\ .abl 1.chp

= Back |l Mext =

| |

Cancel |

e

-
Console application

S

E Console

Flease select the compiler to use and which configurations
you want enabled in your project.
Compiler:
|G GEC Compiler v
[¥] create "Debug” configuration: Debug

"Debug” options

Cutput dir,: bin\Debug

Objects output dir.:  obj\Debug
[¥] Create "Release” configuration:  Release

“Release” options

Qutput dir. : bin‘Release

Objects output dir.: obj\Release

<Back || Fmsh | [ Cancel
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B main.c [Lab01] - Code:Blocks 10.05 l L=
File Edit Yiew Search Project Build Debug wxSmith Tools Plugins  Settings Help
ELE @I ! [ R D i % @ B | Buid Erget:|DEbug
Management x = \
main.c
1 | Projects | Symbols P_ 1 T I PR e T [
=) Workspace 2 finclude <stdlib.h>
- By Lab01 3
! -E’ Sources 4 int main() 1
: main.c 5  [E4
& ' printf("Hello world!%n");
T return C;
B }
9 o
I '] BT b
4| | CodezBlocks 3 | '\ Search results £ Build log u" BL b
Scanning for lexers in C:\Usersyroot\AppData\Roaming -
‘codeblodks/sharefcodeblocks lexers/. .. -
WINDOWS-1250 Line &, Column 2 Inzert Read/Write de
= =

Po uruchomieniu wygenerowanego automatycznie przykladowego kodu (zielony tréjkat

w pasku narzedziowym lub Build->Run lub F9) powinno sie pojawi¢ okienko konsoli z wynikami:

-

[ C:'-.,LIser;\rnnt%ﬂesk‘tnp"-lnfc:-rrnatyka‘-.i_aI::-[Il\hin‘-.Debug'n_LaI:uCll.E...| = | = |-"T*’F’-|
ello world?

rocess returned B (HBxH> execution time
Press any key to continue.
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Btedy preprocesora

-
u main.c [Lab01] - Code:Blocks 10.05
Eie Edit: Miew Seapch Eroject Build Debug waSmith Tools Plugins Settings Help
E‘TQ-E|Q1|“‘@|Q@¢! @Pﬁ@ﬂlﬁﬁdm{getnehug
Management =l I
- - main.c )(|
Ll Prajects M B finclude <sztdio.h> -
=) Workspace 2 $include <stdlib.h>
EI! Lab01 3| #c=zy to zadziata?
== Sources 4 E
b | Pain.e 5 int main()
6 Hi
7 printf ("Hello world!\n");
a8 return 0; =t
4 = e ; b
| / code::Blocks |Q&jﬂjd1:és;.dts | £ Buid log | fmﬂdmasagﬁ xlﬁnebugger
File Line Message
C-\Oseraxroot’ . .. kg
== Build finished: 1 errora, 0 warnings
< | 1 | 3
WINDOWS-1250 Line 3, Column1 Insert Read/Write default

Celowo w linii 3 dopisany zostal nastepujacy tekst:

#czy to zadziata?

Komunikat btedu w tym przypadku bedzie miat postac:
main.c|3|error: invalid preprocessing directive #cz y

Wiersze rozpoczynajace sie od znaku # to dyrektywy preprocesora.
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Btedy kompilatora

-
H main.c [Lab01] - Code:Blocks 10.03
fle Edit View Seach Project Build Debug wnSmith Tools Plugins Settings Help
Fal@ <« 4B E|Q/R F > $ S B budorge:(bebug
g -: - x Jma.'nu: )(|
4| Projects | Symbols b 2 finclude <stdlib.h> -
E--@ Workspace 3
EI! Lab01 4 int main()
=% Sources 5 B
| main.c ] I printf ("Hello world!i\n™) =
70 return O;
a8 } ||
3 =5
4 e b
|/ CodesBlods | ) Searchresults | €3Buldlog | ¥ Build messages x| & Debugger
File Line Message '
C:\Users\rooth ... In function "main':
C-\Usersrooty_._.. 7T error: expected ';" before 'return'
== Build finished: 1 errors, 0 warnings ==
< | 1 | 3
Calsers\root WINDOWS-1250 Line &, Column 29 Insert Read/Write default

W wierszu 6, za printf(...), usuniety zostal Srednik. Efektem jest kod Zrédlowy niezgodny

z regulamijezyka C, co spowoduje zgtoszenie bledu kompilatora:

main.c|7|error: expected ';' before 'return’|

Pomiedzy instrukcjami “printf’ (wywolaniem funkcji) a ‘return’ kompilator spodziewa sie

$rednika.
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Btedy linkera

-
H rain.c [Lab01] - Code:Blocks 10.05

File Edit Yiew Search Project Build Debug wxSmith Tools Plugins  Settings Help

GaE@ > %¥BE QR @ > %S B it v]'ua_

Management x

int main () -

4
5--0 Workspace 5 =g
'3’ Lab01 = extern int a; i}
=B Sources TH || = i2345; i
b | Pain.e a8 printf("a = %d\n", a); Al
a8 return O; E
10 } [l
11 =5
t] 1 ¢ I
|1|CodeHad<s |QSeajchres;.dt; |°Etﬂdlog |?Buihlmasagﬁ Xlgnﬁmgger
File Line Message I
objh\Debugimain_o In function "main’:
C-\Usersroot\De___. 7 undefined reference to “a’
C-\Users'root\De_.__ & undefined reference to “&°"
== Build finished: Z errors, 0 warnings =——
< | 1t | 3
WINDOWS-1250 Line7, Column1 Insert Read/Write default
Zapis: extern int a; oznacza, ze informujemy kompilator o istnieniu gdzie§ w innym

miejscu projektu zmiennej catkowitej (int) o nazwie ,,a”. Kompilator , wierzy” w nasze zapewnienia
i kompiluje kod. Gdy do akcji wkracza linker, nadchodzi chwila prawdy: nigdzie w projekcie nie ma
zmiennej o tej nazwie! Jest to sygnalizowane bltedem:

obj\Debug\main.o||In function "'main":

main.c|7|undefined reference to "a'
Zwr6é uwage na nazwe pliku main.o - co to za plik?

Kiedy wybierzemy zaktadke , Build messages”, widzimy:
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-
ﬂ main.c [Lab01] - CodexBlocks 10.05
Bile: Edit- Miew Search’ Project Bulld Debug  waSmith Tools Plugins gettings Help B
G E@ e | UEE(AB (G P> S S B o b ] (B
W—- ment 5 all I
- - main.c )(|
Ll Projects M 4 int main() -
a--@ Workspace 5 =g
=M Labo1 6 xtern i
=B Sources 7H a = 12345;
e | main.c 8 printf("a = %d\n", a);
b return 0;
Logs & others
/| CodenBlocks | () Search results Q) Buildlog x| ¥ Buid messages |ﬁﬂetﬂgger | l
objs\Debug'main_.o: In function "main': -
Co/Users/root/Pesktop/Informatyka/Labll/main.c:7: undefined reference to "a'
C:/Users/root/Desktop/Informatyka/Labll/main.c:8: undefined reference to "z’ h
collectZ: ld returned 1 exit status
with status 1 {0 minutes, 0 =zec _:‘
WINDOWS-1250 Line 6, Column 18 Insert Read/Write default |j

‘Id” oznacza tutaj, ze blad zostal zasygnalizowany przez linker.

Poprawiony kod powinien wygladac tak (jest to jedno z wielu rozwiazan):

| main.c [Lab01] - Code:Blocks 10.05 ] -
Eile: Edit: View Search Project Build Debug waSmith: Tools Plugins Seflings Help
G E@ <> B A|QAR 3> $ S B budbrget|Dbug |
e =
. - main.c ){l
Ll Projects M 1 finclude <=atdic.h>
=4 Workspace 2 $include <stdlib.h>
-5 Lab01 3
EIE' Sources 4 int main() II
e | maing i =F
G int &a;
[ |
o a = 12345;
g printf("a = %d\n", a); I
32 return 0;
10
Logs & athers
4| /) CodeuBlodks | (i Searchresults | ) Buildlog > | ¥ Buidme b
Cormpiling: main.c =
Linking consogle executable: bin\Debug'Labll.exe |:J
Cutput size is Z5,Z8 FB
Procoss borminated with statns 0 (0 minukss, 0 sagonds)
WINDOWS-1.250 Line®, Column5 Inzert Read/Write default
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W bardziej ogélnym przypadku mozna tez dodaé¢ kolejny plik do projektu (tutaj o nazwie

other.c) i w nim umies$ci¢ zmienna int a;

= - ="
B main.c [Lab01] - Code:Blocks 10.05 i =
. File Edit View _Sea[ch Project EuiFFi Debug ﬂxﬁm'gth I:_loh Pjugir!s §eﬂing§_ Help
FaE@ <« Y20 QA&& 35> $ S B oudaget| Db
. - | main.c ¥ | " _f:ﬂ;er.c X |
Al BYnjeris | Symbols b ¥ $include <stdio.h> - i int a;
=-{) Workspace 2 #include <stdlib.h> 2
- Sy Lab01 q
E«E’ Sources 4 int maini()
: ..... _‘I ma}n c 5 El { 2
b | otherc [ extern int a: r |I
7 = = 12345;
8 printf("a = %d\n", a
9 return 0; | i
10 } !
s = i .
4 [ P < [l 1
(e | x
1i ,_?;Cnde::Biodcs i'-.:&SEardlres.HE |ﬁﬂulililng )(| fﬂtﬂdm_essages |°[I~
Compiling: other.c -
Compiling: main.c
Linking console executable: bin'\DebugiLabil.exe
lCutput size iz Z&6,08 EB =
Process terminated with status 0 (0 minutes, [ soconds)
0 errors, 0 warnings =
| -
CiUser WINDOWS-1250 Line &, Columnl Insert Read/Write default

W powyzszym przykladzie wida¢ wyraznie kolejne etapy powstawania pliku EXE:
1) kompilacja other.c,
2) kompilacja main.c,

3) konsolidacja (linkowanie) plikoéw posrednich do postaci pliku koricowego (EXE)

File Edit View

_Il:mis _H_e!_p_

Organize = Include in libbrary - b Bz = [Tl @
Mame Size Type Date modified
B Lab01.exe 2TKB Application 2011-02-2015:53
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Pliki posrednie (.o lub .obj) mozna podejrze¢ w podkatalogu obj:
i ESEE=X)
-@@ﬂl <« obj » Debug v |43 N searchDev.. £

File Edit View Tools Help
Organize = [ | Open Burmm 32 == « [ @J
NamE} Size Type Date modified
|| main.o 3iKB OFile 2011-02-20115:53
| Caie 2 OFie 02201553 |
A 1 " b

b

Efekt konficowy (*.exe) nie jest prosta sumga (sklejeniem) plikéw *.0, co wida¢ chociazby po
rozmiarach plikéw: 3+2 KiB nie jest rowne 27 KiB. Dodatkowe kilobajty danych pochodza ze
standardowych bibliotek jezyka C oraz wynikaja czeSciowo ze specyfiki formatu pliku EXE,

wymaganego przez Windows.

© Krzysztof Urbaski 2011 10



Debug a Release

File

Edit View Search Project Build Debug wxSmith Tools Plugins Settings Help

G E@ e HEaQR (3P % @ B budtrgetRdease

- —

Managoment X || mainc x| S —— |
e Debug_

$1 Projects Dawias ¥
= O Workspace

finclude <stdio.h> A
finclude <stdlib.h> [ 2
- Sy Lab01
=- = Sources
; | main.c

int main(}

- IE{
| other.c extern int a:
a = 12345;

priotfi®"s = %d\a™, &

Wom =1 @y ok Lo B

return 0;
10

S o
I T |

Logs Eothers

4| /| Code::Blocks _.:5 Search results £y Buildlog 9 Build messages

Compiling: main_c

Linking console executable: bin‘\Release‘\Labll.exe
Cutput size is &,00 FB

Process terminsted with status 0 (0 minputes, 0 ssconds)
0 srrors, 0 warnings

CihUser WINDOWS-1250 Line &, Columnl Read/Write default

Wybranie , Build Target” Release zamiast domy$lnego ,Debug” da w efekcie plik EXE prawie

identyczny pod wzgledem dziatania, ale zauwazalnie mniejszy (6 KiB zamiast 27 KiB).

1) Jakie dodatkowe informacje zawiera Debug?

2) Kiedy warto uzywac Debug, a kiedy Release?

3) Obejrzyj (np. w Notatniku) zawartos¢ tych plikow. Pamietaj o wlaczeniu zawijania wierszy.
Whbrew pozorom da sie znalezé wéréd , krzaczkéw” pewne sensowne informacje. Uwolnij
swoj umyst i sprébuj! To, co ogladasz, to prawie gotowy do zaladowania do pamieci
komputera kod maszynowy oraz pewne informacje pomocnicze, ktére s3 wymagane przez

system operacyjny.
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